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1.概述 

1.1 核查目的 

根据国务院《碳排放权交易管理暂行条例》（中华人民共和国国

务院令第 775 号）和《关于做好 2023-2025 年部分重点行业企业温室

气体排放报告与核查工作的通知》（环办气候函〔2023〕332 号）的

要求，为有效实施碳配额发放和实施碳交易提供可靠的数据质量保

证，河南低碳节能减排技术开发有限公司受洛阳古城机械有限公司委

托，对洛阳古城机械有限公司（以下简称“受核查方”）2023 年度的温

室气体排放报告进行核查。 

此次核查目的包括： 

确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否是完

整可信，是否符合《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 

32150-2015）的要求； 

根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（ GB/T 

32150-2015）的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计

算结果是否真实、可靠、正确。 

1.2 核查范围 

本次核查范围包括：受核查方 2023 年度在企业边界内的温室气

体排放，洛阳古城机械有限公司厂区内化石燃料燃烧产生的二氧化碳

排放、生产过程产生的排放、企业净购入的电力、热力消耗产生的二

氧化碳排放。 
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1.3 核查准则 

《碳排放权交易管理暂行条例》（中华人民共和国国务院令第

775 号）； 

《关于做好 2023-2025年部分重点行业企业温室气体排放报告与

核查工作的通知》（环办气候函〔2023〕332 号）； 

《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）； 

国家或行业或地方标准。 
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2.核查过程和方法 

2.1 核查组安排 

依据核查任务以及受核查方的规模、行业，按照公司内部核查组

人员能力及程序文件的要求，此次核查组由下表所示人员组成。 

表 2-1  核查组成员表 

序号 姓名 职务 职责分工 

1 丁海燕 组长 

企业碳排放边界的核查、能源统计报

表及能源利用状况的核查，2023 年排

放源涉及的各类数据的符合性核查、

排放量计算及结果的核查等 

2 唐涵 组员 

受核查方基本信息、业务流程的核

查、计量设备、主要耗能设备、排放

边界及排放源核查、资料整理等 

3 刘涵菲 组员 

2023 年排放源涉及的各类数据的符

合性核查、排放量量化计算方法及结

果的核查等 

2.2 文件评审 

受核查方提供了《2023 年度温室气体排放报告》，核查组于 2024

年 4 月 5 日进入现场对企业进行了初步的文审，包括企业简介、工艺

流程、组织机构、能源统计报表等。核查组在文件评审过程中确认了

受核查方提供的数据信息是完整的，并且识别出了现场访问中需特别

关注的内容。 

现场评审了受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报

告“支持性文件清单”。 

2.3 现场核查 

核查组成员于 2024 年 4 月 6 日对受核查方温室气体排放情况进



 

 4 

行了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、

资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现场主要内容如下表所示。 

表 2-2  现场访问内容 

时间 访谈内容 

2024 年 4 月 6 日

-8 日 

1）了解受核查方单位基本信息，能源计量器具，固定设施安

装与运行，了解企业产品、工艺流程，能源消耗统计，系统

数据填报情况，电表台账，能源审计状况，能源管理制度和

组织机构，二氧化碳排放质量管理体系建设情况，是否有新

增设施，二氧化碳排放报告的计算和假设等； 

2）交叉校验排放报告的信息与其它来源的数据； 

3）数据收集程序及存档管理、数据产生、传递、汇总和报告

的信息流和能源使用台账及相关发票。 

2.4 核查报告编写及内部技术复核 

遵照《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（ GB/T 

32150-2015）及生态环境部最新要求，并根据文件评审、现场审核发

现以及核查组在确认企业无不符合项后，完成数据整理及分析，并编

制完成了企业温室气体排放核查报告。核查组于 2024 年 4 月 10 日完

成核查报告，根据公司内部管理程序，本核查报告在提交给核查委托

方前经过了公司独立于核查组的技术复核人员进行内部的技术复核。

技术复核由 1 名具有相关行业资质及专业知识的技术复核人员根据

公司工作程序执行。 
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3.核查发现 

3.1 重点排放单位基本情况的核查 

3.1.1 受核查方简介和组织机构 

洛阳古城机械有限公司成立于 2003 年 4 月，位于洛阳市洛龙区

科技园区。公司占地面积 12.065 万平方米，总资产为 71526 万元，

是一家以汽车零部件铸造和机加为主的“河南省绿色铸造示范企业”。

公司主要生产汽车制动系统（安全件），发动机系统，传动系统及高

铁、地铁用轨道减震器铸件等，具备年产铸铁件、铸铝件 8 万吨的能

力，产品广泛应用于宝马、南北大众、东风日产、菲亚特克莱斯勒、

通用、本田、马自达、铃木、吉利、奇瑞、长安、吉利、一汽、北汽

等国内外中高端客户。公司主导产品汽车制动安全件河南省市场占有

率第一，全国市场占有率 17.56%，是全国汽车制动系统生产标杆企

业。2023 年公司生产铸铁件、铸铝件等产品 78473 吨，实现营收 64091

万元，利润总额 3145 万元。 

坚持科技发展，打造创新古城。公司采用三维有限元建模和振型

分析、精细化数值模拟，采用“同时充满、同时凝固原则”的卡钳浇

铸工艺，有效避免温度场不均匀，卡钳内部缩松，从而形成卡钳内部

的高致密性，突破 7 项关键技术，形成 3 项创新，首创技术达到国内

领先水平，解决卡脖子问题，有效提高了产品的成品率和质量。公司

建设有“汽车制动零部件工程技术研究中心”、“洛阳古城机械有限

公司技术中心”、“河南省汽车双离合器部件精密成形技术工程研究

中心”3 个省级研发平台，荣获专利 66 项，其中发明专利 3 项，
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实用新型 63 项。2017 年公司荣获河南省首台（套）重大技术装备认

定产品企业；2019 年公司荣获中国国际铸造展览产品金奖（G1920

压盘）；2022 年公司荣获全国质量标杆工业企业、河南省“专精特

新”中小企业。 

实施节能降碳，打造绿色古城。公司坚持生态设计理念，从产品

全生命周期过程优化环境质量。熔炼工序：采用进口熔化炉电能融化

替代冲天炉焦炭熔炼，能源高效清洁利用；采用电磁加热熔化设计，

提高能源利用率及生产效率。铁液净化工序：采用去硫无毒精炼及电

磁控制净化技术，去除铁液中的有害物质及杂质。烟气净化工序：采

用包芯线球化替代三明治球化法，从根本上解决了烟雾大及无法收集

的问题，有效降低污染物排放；公司将制芯区封闭，同时投资 140 余

万元购置三套活性炭吸附+UV 光氧催化装置对制芯工序有机废气进

行处理。公司安装有烟气在线连续监测系统，对烟气排放实时监测，

颗粒物排放浓度为 5mg/m3 以下，远远低于环保绩效分级 A 级标准

10mg/m3。2020 年公司通过河南省重污染天气重点行业绩效分级 A

级认定；2022 年公司被评为河南省绿色发展先进企业、国内清洁生

产先进水平企业、河南省铸造行业企业绿色发展 170 强（第一名）。 

“5G”智慧当家，打造智慧古城。2020 年，公司通过两化融合

管理体系贯标。公司多个项目获得省级“机器换人”认定，以精益管

理为原点从顶层设计开始，打造精益模式下的自动化导入，通过“机

器换人”，推动企业技术改造向机器化、自动化、集成化、智能化、

生态化发展，通过信息化建设等领域升级创新，有力的推动企业由“制
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造企业”向“智造企业”的转型升级。公司现阶段 ERP 已实现供、

销、存、销售计划、技术 BOM、生产工单、成本核算等功能。OA

系统已实现自动化、无纸化办公，已将任务下达、质量管理、体系管

理、技术管理、销售管理、办公等流程都移入并通过授权，实现线上

办公，在线审批，并可以随时查询及追踪。2019 年，公司被评为河

南省第一批机器人“十百千”示范应用倍增工程示范企业。 

建设绿色供应链，实施可持续发展。公司高度重视“环境-经济”

的协调发展，引入环保化、智能化、轻量化等绿色设计、绿色制造、

产品全生命周期和生产者责任延伸的理念，将“绿色”融入到供应链

上的各节点，识别产品及其全生命周期各阶段的绿色属性，关注供应

链的可持续发展，切实推动绿色供应链建设。作为铝基材料产业链条

上的核心企业，洛阳古城机械推进绿色管理在整个链条上纵向延伸，

通过绿色引领、绿色采购、绿色环保、智能设计，拉动上游企业进行

绿色改造，全面优化供应商及其绩效管理体系，严把供应商的绿色关

卡，倒逼上游供方开展绿色工艺及绿色精益制造。持续的绿色拉动促

使一批优质供应商也逐步成长为行业的绿色标杆，部分佼佼者通过了

国、省级绿色工厂认证，供应链“绿色同盟军”初具规模。 

“十四五”时期，我国生态文明建设进入了以降碳为重点战略方

向、推动减污降碳协同增效、促进经济社会发展全面绿色转型、实现

生态环境质量改善由量变到质变的关键时期。为贯彻落实国家“双碳”

战略目标、“十四五”工业绿色发展规划、河南省 28 个重点产业链绿

色化升级改造实施指南，公司在提升产品性能与技术先进性的同时积
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极践行节能低碳理念，致力于推动从绿色工厂到零碳工厂转变，为国

内铸造行业绿色化转型树立标杆，为助力河南省先进铝基材料产业链

绿色化发展贡献力量。 

受核查方组织机构如下图所示： 

 

公司组织机构
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3.1.2 受核查方工艺流程 

洛阳古城机械有限公司主要生产汽车制动系统（安全件），发动

机系统，传动系统及高铁、地铁用轨道减震器铸件等，产品广泛应用

于宝马、南北大众、东风日产、菲亚特克莱斯勒、通用、本田、马自

达、铃木、吉利、奇瑞、长安、吉利、一汽、北汽等国内外中高端客

户。公司主导产品汽车制动安全件河南省市场占有率第一，全国市场

占有率 17.56%，是全国汽车制动系统生产标杆企业。产品生产工艺

流程如下： 

1、铸铝生产工艺 

（1）制芯：将覆膜砂（粘合剂为酚醛树脂）注入热芯盒制芯机

中，采取电加热的方式，将覆膜砂加热至 220-240℃进行固化成型，

按照热芯盒制芯机中设计好的模型尺寸，将覆膜砂制成铸件所需砂

芯。 

（2）熔化：将铝锭加入到中频感应电炉中，进行高温熔化。中

频感应电炉设置有集气罩，收集到的烟尘通过管道进入袋式除尘器处

理。 

（3）浇注：铝液进入保温炉后，人工将制好的砂芯放置于浇注

机后，机器人进行自动浇筑。在输送到落砂机的过程中自然冷却。浇

注区上方有集气罩，收集到的烟尘通过管道进入布袋除尘器处理后通

过光氧废气治理设施处理后排放。 

（4）落砂：通过振动床和落砂滚筒对铸件进行落砂处理，落砂

处理后的铸件地过地沟式皮带机和爬坡式皮带机输送到鳞板区，落砂
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滚筒配备袋式除尘器；落砂过程产生的旧砂人工运至铸铁车间的旧砂

再生系统进行处理。 

（5）抛丸：去浇冒口后的铸件进入到抛丸机中，对铸件进行抛

丸处理，清理铸件表面的氧化皮，抛丸时产生的粉尘通过管道进入抛

丸袋式除尘器处理； 

（6）研磨加工：抛丸后的铸件运到研磨区进行打磨，此处配备

一台袋式除尘器； 

（7）检验：检查产品是否合格，合格的包装入库，不合格回炉。 

 

铸铝工艺流程图 

2、铸铁生产工艺 

（1）制芯：将覆膜砂（粘合剂为酚醛树脂）注入热芯盒制芯机

中，采取电加热的方式，将覆膜砂加热至 220-240℃进行固化成型，
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按照热芯盒制芯机中设计好的模型尺寸，将覆膜砂制成铸件所需砂

芯。 

（2）造型：将硅砂、煤粉、膨润土、水，按一定的比例混匀后

造型为所需要的工件模具； 

（3）熔化：将生铁、废钢、废浇冒口加入到钢壳中频感应电炉

中，进行高温熔化。炉前配备化学分析仪和金属测量设备，进行成分

测定，确保产品质量。中频感应电炉设置有集气罩，收集到的烟尘通

过管道进入袋式除尘器处理； 

（4）浇注：浇注前通过喂丝机将球化剂加到熔化好的铁水中，

进行球化处理提高铸铁的性能:球化处理后将金属液浇注于做好的砂

箱中，浇注温度一般在 1400℃左右，单件充型时间小于 35，整个浇

铸过程用时小于 7min，在输送到落砂机的过程中自然冷却。浇注区

上方有集气罩，收集到的粉尘通过管道进入布袋除尘器处理； 

（5）落砂：通过振动床和落砂滚筒对铸件进行落砂处理，落砂

处理后的铸件地过地沟式皮带机和爬坡式皮带机输送到鳞板区，落砂

滚筒配备袋式除尘器； 

（6）去浇冒口：在鳞板区用浇冒口分离器将铸件和浇冒口分离

开来，浇冒口作为回炉料返回到熔化工序； 

（7）旧砂再生：将落砂过程产生的旧砂通过地沟式皮带机和爬

坡式皮带机输送到砂处理再生系统中经过磁选、沸腾冷却、筛分，对

旧砂进行处理再生。经精细六角筛筛分后，合格的旧砂输送到混砂机

中，重新回到生产系统中，对旧砂的回用率达到 95%左右，不合格的
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细砂收集外售。沸腾冷却床配备袋式除尘器，砂处理设备配备两台袋

式除尘器。 

（8）抛丸：去浇冒口后的铸件进入到抛丸机中，对铸件进行抛

丸处理，清理铸件表面的氧化皮，抛丸时产生的粉尘通过管道进入抛

丸袋式除尘器处理； 

（9）研磨加工：抛丸后的铸件运到研磨区进行打磨，此处配备

一台袋式除尘器； 

（10）检验：检查产品是否合格，合格的包装入库，不合格回炉。 

铸造车间生产工艺及产排污工艺流程图如下： 

 

铸铁工艺流程图 

3.1.3 受核查方主要用能设备和排放设施情况 

核查组通过查阅洛阳古城机械有限公司的生产设备一览表及现
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场勘察，确认受核查方主要耗能设备和排放设施情况见下表 3-1： 

表 3-1  主要耗能设备和排放设施统计表 
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3.1.4 受核查方生产经营情况 

根据受核查方《2023 年生产年报》，确认 2023 年度生产经营情

况如下表所示： 

表 3-2  2023 年度生产经营情况汇总表 

年度 2023 

工业总产值（万元）（按现价计算） 64091 

工业增加值（万元） / 

 

3.2 核算边界的核查 

3.2.1 企业边界 

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认受核查方为独立法人，因此企业边界为受核查方控

制的所有生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的附属生产

系统。经现场勘查确认，受核查企业边界为洛阳古城机械有限公司，

不涉及下辖单位或分厂。 

核算和报告范围包括：化石燃料燃烧、净购入电力和热力产生的

间接排放。核查组通过与企业相关人员交谈、现场核查，确认企业温

室气体排放种类为二氧化碳。 

2023 年企业核算边界、排放源与 2022 年比，没有发生重大变化。 

因此，核查组确认《排放报告（终版）》的核算边界符合《核算

指南》的要求。 

3.2.2 排放源和排放设施 

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表
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访谈，核查组确认核算边界内的排放源如下表所示。 

表 3-3  主要排放源信息 

排放种类 能源/原材料品种 排放设施 

化石燃料燃烧产生的排放 天然气 各生产系统 

净购入电力、热力消费引

起的排放 
电力 各生产系统及生产辅助系统 

核查组查阅了《排放报告（终版）》，确认其完整识别了边界内

排放源和排放设施且与实际相符，符合《核算指南》的要求。 

3.3 核算方法的核查 

经核查，确认《2023 年度洛阳古城机械有限公司碳排放报告（终

版）》中碳排放的核算方法、活动水平数据、排放因子符合《工业企

业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）的要求。 

3.4 核算数据的核查 

3.4.1 活动数据及来源的核查 

3.4.1.1 外购天然气的消耗量 

数据来源： 《2023 年生产年报》 

监测方法： 流量计测量 

监测频次： 连续监测 

记录频次： 每月记录并结算 

监测设备维护： / 

数据缺失处理： 无缺失 

交叉核对： 

企业分别提供了《2023 年生产年报》与财务部门的 2023 年

外购天然气发票，数据偏差 2%。由于发票统计周期存在偏差，

核查组采用《2023 年生产年报》中天然气消耗量数据。 

核查结论 

核实的天然气消耗量符合《工业企业温室气体排放核算和报

告通则》（GB/T 32150-2015）的要求，数据真实、可靠，与

企业《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认

的天然气消耗量如下： 

单位 2023 年 

万 m3 174.6 
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3.4.1.2 天然气的低位发热量 

 天然气低位发热量（GJ/万 Nm3） 

数值： 389.31 

数据来源： 
《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）

缺省值 

核查结论: 受核查方天然气低位发热量选取正确。 

3.4.1.3 外购电力的消耗量 

数据来源： 《2023 年生产年报》 

监测方法： 电能表测量 

监测频次： 连续监测 

记录频次： 每月记录并结算 

监测设备维护： 电业局负责校准和维护 

数据缺失处理： 无缺失 

交叉核对： 

企业分别提供了《2023 年生产年报》与财务部门的 2023 年

外购电力发票，数据偏差 2%。由于发票统计周期存在偏差，

核查组采用《2023 年生产年报》中电力消耗量数据。 

核查结论 

核实的电力消耗量符合《工业企业温室气体排放核算和报告

通则》（GB/T 32150-2015）的要求，数据真实、可靠，与企

业《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的

电力消耗量如下： 

单位 2023 年 

MWh 137358.7 
 

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查 

3.4.2.1 天然气单位热值含碳量和碳氧化率 

 天然气单位热值含碳量（tC/TJ） 天然气碳氧化率 

数值： 15.30 99% 

数据来源： 《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015） 

核查结论： 受核查方天然气单位热值含碳量和碳氧化率选取正确。 

3.4.2.2 净购入电力排放因子 

 电力排放因子（tCO2/MWh） 

数值： 0.5942 

数据来源： 《关于发布 2021 年电力二氧化碳排放因子的公告》 

核查结论： 受核查方电力排放因子选取正确。 
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综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终

版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《核

算指南》的要求。 

3.4.3 法人边界排放量的核查 

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新验算了受

核查方的温室气体排放量，结果如下。 

3.4.3.1 化石燃料燃烧排放 

年度 种类 

消耗量

（t 或万

m3） 

低位发

热量

（KJ/K

g 或 GJ/

万 m3） 

单位热

值含碳

量 

（tC/T

J) 

碳氧化

率(%) 

折算

因子 

排放量 

（t CO2） 
总排放

量（t 

CO2） 

A B C D E 
F=A*B*10
x*C*D*E 

2023 
天然

气 
174.6 389.31 15.3 99 44/12 3775.18 3775.18 

3.4.3.2 净购入电力隐含的排放 

年度 

电力消耗量 

（MWh） 

排放因子 

（tCO2/MWh） 
排放量 

排放量（tCO2） 

A B C=A*B 

2023 137358.7 0.5942 81618.54 81618.54 

3.4.3.3 排放量汇总 

年度 2023 

燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 3775.18 

净购入使用的电力排放量（tCO2）（B） 81618.54 

净购入使用的热力排放量（tCO2）（C） 0 

企业年二氧化碳排放总量（tCO2）（D=A+B+C） 85393.72  

综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告（终版）》中
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的排放量数据计算结果正确，符合《核算指南》的要求。 

3.5 质量保证和文件存档的核查 

核查组通过现场访问及查阅相关记录，确定受核查方在质量保证

和文件存档方面开展了以下工作： 

指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作，碳排放

相关管理制度较为完善； 

制定了较为完善的温室气体监测计划、温室气体排放记录和能源

消耗台帐，台帐记录与实际情况一致，文件完整，数据准确； 

3.6 其他核查发现 

无 
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4.核查结论 

基于文件评审和现场访问，公司确认： 

-洛阳古城机械有限公司 2023 年度的排放报告与核算方法符合

《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）缺

省值的要求； 

洛阳古城机械有限公司 2023 年度企业法人边界的排放量如下： 

年度 2023 

燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 3775.18 

净购入使用的电力排放量（tCO2）（D） 81618.54 

净购入使用的热力排放量（tCO2）（E） 0 

企业年二氧化碳排放总量（tCO2）（D=A+B+C+D+E） 85393.72  
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5.附件 

附件 1：不符合清单 

序号 不符合描述 
重点排放单位原因分析

及整改措施 
核查结论 

1 无 无 

核查组核查发

现，受核查方填

报的排放报告

最终版准确无

误。 

 

附件 2：对今后核算活动的建议 

核查机构根据对二氧化碳重点排放单位核查提出以下建议： 

1）建议受核查方基于现有的能源管理体系，健全完善温室气体

排放报告和核算的组织结构，进一步完善和细化二氧化碳核算报告的

质量管理体系；  

2）建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件

保存和归档管理制度； 

3）加强温室气体排放相关材料的统一保管和整理，加强设施级

别的排放数据监测和统计； 

4）按照国家最新要求，完善单位热值含碳量（元素碳）、碳氧

化率等指标的测定、记录、数据汇总工作。 
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支持性文件清单 

1. 《营业执照》； 

2. 《组织机构图》； 

3. 《企业生产工艺流程图》； 

4. 《企业主要耗能设备清单》； 

5. 计量器具台账和鉴定证书； 

6. 《2023 年生产年报》； 

7. 电力、天然气发票； 


